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 מבוא 1

2

3

תכנון אופטימלי של לוחות זמנים

סיכום

מסדרונות ביקוש●

תדירויות מבוססות ביקוש●

תזמון מעברים בין נסיעות●

אופטימיזציה בתכנון רשת אוטובוסים●

רעיונות וכיוונים להמשך●

ראשי פרקים
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ניתן לחלק את התכנון ל-5 שלבים 

מציאת מסלולים1.

קביעת תדירויות2.

יצירת לוח זמנים3.

השמת רכבים4.

השמת משמרות5.

תכנון רשת אוטובוסים
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כלי תכנון שעדיין בשימוש
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שלבים בהם טרם הוטמעה אופטימזציה

מציאת מסלולים1.

קביעת תדירויות2.

יצירת לוח זמנים3.

שלבים בהם נעשה שימוש רחב באופטימיזציה

השמת רכבים4.

השמת משמרות5.

שילוב אופטימיזציה
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השמת רכבים
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השמת משמרות
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שלבים שבהם טרם הוטמעה אופטימזציה

מציאת מסלולים1.

קביעת תדירויות2.

יצירת לוח זמנים3.

שלבים שבהם נעשה שימוש רחב באופטימיזציה

השמת רכבים4.

השמת משמרות5.

שילוב אופטימיזציה
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מוטיבציה●

יישומים●

הסדרת מסדרונות ביקוש○

תדירות מבוססת ביקוש○

מעברים בין נסיעות○

מודל■

דוגמאות■

אופטימיזציית לוח זמנים
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מוטיבציה

חסכון בעלויות התפעול●

הפחתת זיהום סביבתי●

שיפור רמת השירות●

מרווחים בין נסיעות○

תדירויות ○

תזמון מעברים בין נסיעות○
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מסדרון ביקוש

קו 2 - כל 10 דקות

הסדרת הגעות 

למסדרון הביקוש  קו 1 - כל 10 דקות

קבוצת קווים 1-2: כל 5 דקות
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מסדרון ביקוש

מרווחים בין נסיעות
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תדירויות מבוססות ביקוש
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תדירויות מבוססות ביקוש

תדירויות
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 HUB

Feeder Corridor

 HUB
Feeder

תזמון מעברים
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תזמון בין קווים שונים של 

אותו המפעיל

תזמון קווי המפעיל 

לשירות חיצוני

2

1

תזמון מעברים
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(KVB) דוגמא ממערב גרמניה

קווים בקבוצה: 7●

קווים עם לו"ז גמיש: 3●

נסיעות: 1032●

מרכזי מעבר: 8●

חוקי מעברים: 27●

מעברים פוטנציאליים בין ●

נסיעות: 2222
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הגדרת מרכזי מעבר
שיוך תחנות למרכזים

הגדרת העדפות מעברים
מרכז מעבר, קבוצת קווים, שירות

אופטימיזציה או יצירה של 
לוח הזמנים

המעברים מוכללים על-ידי סט של 
אילוצים רכים

HUB  

A

C

B

D
2-4 דקות

מ: קו 24 או 16
אל: המטרונית

08:00-10:00

א' - ה' 

צומת דולפין (חיפה)

תזמון מעברים - אופן השימוש
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הגדרת הבעיה

יצירה / עדכון של לוח-זמנים ●

מיזעור עלויות תוך ריצוי סט תנאים עבור קו, קבוצת ●

קווים והמערך כולו

היוריסטיקה ליצירת נסיעות והוספתן ללוח הזמנים●

מתן טווח גמישות להזזת כל נסיעה○

אופטימיזציה לעדכון זמני היציאה של נסיעות והסרת נסיעות מיותרות●

פתרון הוליסטי של בעיית השמת רכבים○

גישת הפתרון

אופטימיזציית לוח-זמנים
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בסיס המודל

משתנים בינאריים עבור כל הזזה אפשרית●

אם נסיעה משובצת ללוח הזמנים - נבחרת עבורה הזזה אחת בדיוק●
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מודל תזמון הנסיעות
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איך זה נראה 
במערכת

link to demo 
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סיכום

מוצר תזמון המעברים פותח תוך ייעוץ ומשוב של רשויות תכנון ●

תזמון המעברים נכלל במודל על ידי סט משתנים ואילוצים בינאריים●

אנחנו פותרים בעיית השמת רכבים הוליסטית אשר כוללת מגוון אילוצי לוח-●

זמנים רכבים ומשמרות 

לאופטימיזציית לוח הזמנים פוטנציאל גדול לחסכון בעלויות, הפחתת זיהום ●

ושיפור רמת השירות
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תודה על ההקשבה

שאלות
הערות

רעיונות 
 ?
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