
–קבוצת דן –  
טכנולוגיה וחדשנות , תשתיות, תחבורה  

שעות  5, דקות 5
אתגרי החשמול והטעינה בהפעלת 

תחבורה ציבורית חשמלית
12/5/2025 –עודד פרץ 



DAN - Background 

1945
Dan Cooperative was 
established through the 
merger of two 
organizations:  
Hama’avir and Ichud
Regev, but had begun 
providing transport 
services back in 1909. 

 

2002
Structural change  
from a cooperative –
to a company 

2020
50% of the Company 
shares were sold to a 
group of investors in 
the fields of transport, 
infrastructure and the 
capital market, the rest 
are held by long-term 
Dan members 
(pensioners and 
employees) 

 

2020
In 2020 the Company 
completed a large-scale
efficiency drive which led 
to the retirement of 
about 240 member 
shareholders.      

2002
 שינוי מבני 

 מקואופרטיב לחברה

2020
ממניות החברה נמכרו  50%

לקבוצת משקיעים בתחומי  
, התשתיות ושוק ההון, התחבורה

היתר מוחזקות על ידי חברי דן 
) גמלאים ושכירים(הוותיקים   

  

1945
קואופרטיב דן הוקם באמצעות  

' המעביר': מיזוג של שני ארגונים
 'איחוד רגב' -ו

1909
 תחילת פעילות

 115-כ
 שנות פעילות

 דן על ציר הזמן



 המאמצים המרכזיים –קבוצת דן 

 אנרגיה תחבורה ן"נדל טכנולוגיה תשתיות



 הטרנספורמציה הארגונית

כוח אדם מטענים ניהול האנרגיה  
והטעינה

מתחמי תחבורה 
חשמליים

אחזקה  צי  האוטובוסים
ולוגיסטיקה



PANDAN achievements  

כ מצטבר"סה 1,223 755 545 197  

20242023 20252022

45 

2018

 מצבת אוטובוסים חשמליים קבוצת דן
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 )היום ובעתיד(מבט מהיר  –תשתיות חשמול 

 DCעמדות  495
 מתחמי תחבורה  3

 חשמליים גדולים
,  לוחמים, מבצע קדש

 עשר טחנות

אוטובוסים   1200 -כ
 2025 –חשמליים 

 DCעמדות  1,500
ACעמדות  3,000

 מתחמי תחבורה  4+ 
 חשמליים גדולים

 , תמנע, גוריוןבן 
 ראשון, שפיים

 אוטובוסים 1,500 -כ
 2026 -חשמליים  

 מגה ואט שעה  350 -כ
 כל יממה

מגה ואט  200 -כ
 שעה כל יממה

Future

NOW



 
 

 מפת הפרויקטים –עולם החשמול 

תל   –פרויקט הלוחמים 
אביב

עמדות טעינה 190

פרויקט חניון בת ים
עמדות טעינה 12

טחנותפרויקט עשר 
גןרמת 

עמדות טעינה 170

חולון -פרויקט תמנע 
עמדות טעינה 120

  -המטרונית דיפופרויקט 
אתא קרית

עמדות טעינה 60

  -פרויקט בן גוריון 
חולון

עמדות טעינה 170

בני   –פרויקט מבצע קדש 
ברק

עמדות טעינה 120

פרויקט שפירים
1נתיב מהיר כביש 

עמדות טעינה 52

10 
MVA

7.6 
MVA

10 
MVA

8 
MVA

8 
MVA

10 
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 ושפייםצ "ראשל: מתחמי תחבורה משולבים 2פרויקט הנתיבים המהירים כולל 

הנתיבים  פרויקט 
צ"ראשל –המהירים 

1000 AC - 90 DC

הנתיבים  פרויקט 
שפים –המהירים 

3000 AC – 140 DC



 
 

 שיטת הפעילות -חשמול  
סכמטיתרשים 

חדר טרפו

חדר שנאי

חדר שנאי

חדר שנאי

חדר שנאי

 אגירה/ גנרציה 
פס צבירה עילי

פס צבירה עילי

פס צבירה עילי

פס צבירה עילי

 מערכת לניהול תשתית טעינה
 מערכת לניהול צי חשמלי

180KW 180KW180KW180KW

180KW 180KW180KW180KW

180KW 180KW180KW180KW

180KW 180KW180KW180KW

 כבל תת קרקעי

 כבל תת קרקעי

 כבל תת קרקעי

 כבל תת קרקעי



אתגרים בעולם  
 הטעינה



חיבור חשמל  
גמיש

ניהול משטר  
טעינה

שליטה ובקרה על 
צי החשמליות

שליטה ובקרה על כלל החניונים וכלל הצי  , ניהול
רכבים חשמליים 1000המונה מעל 

OPCAR-EVהקמתה של  –טעינה ניהול 



24/6.5 –תפעול תחבורה ציבורית 

עולם החשמול  
שקוף 

למתפעל

האוטובוס  
נדרש לאותם  
אתגרי נסועה

נדרשת 
רציפות  
תפקודית

שמירה על  
מתן ואיכות  
שירות לנוסע

 עולם 
הדיזל

 עולם 
החשמל

 בלילה 2:00בבוקר ועד  4:30מתאר הפעלה 
 

 דקות 5 תדלוקמשך 
 

 ומטלה נסגרתתדלוק מסתיים 
 

 בפריסת תחנות דלק גמישות
 

 משאבי אנרגיה לא נדרש ניהול
 
 

 גמישות בניהול ותפעול חניית האוטובוסים
 

 בלילה 2:00בבוקר ועד  4:30מתאר הפעלה 
 

 
 שעות 5 טעינהמשך 

 
 בקרה מתמדתטעינה מתמשכת ונדרשת 

 
 

 בפריסת מתחמי טעינה קושי
 

 של משטר אנרגיהניהול ובקרה 
 
 

 משטר חניה מוקפד –ברזל = אוטובוס ללא מטען 
 



 
 

"מפעלי הלילה לטעינה"אנרגיה ובקרה על , ניהול טעינה

 .סבבי הטענהנדרשים •

 .לאורך הלילהוהטעינה מתמשכת החניון גדול •

 ."חיבור גמיש"נדרש לנהל את האנרגיה תחת משטר •

לנהל את הביקוש  מעבר ליכולת ניהול הטעינה נדרש גם •
קביעת  : אשר בשליטתנו כגוןס פרמטרים תפעוליים "ע

 .שעת הגעה לחניון ועוד, מסלול ליום הבא

הצי מצב נדרש לעקוב אחר אלגוריתם ניהול הטעינה •
גם כאשר הרכבים לא בטעינה ולספק  , בכל רגע נתון

 .תחזיות שרות לטעינה

 

בקרה מתמדת  ליליים שמבצעים טעינה תחת " מפעלי ייצור"כמענה לכל האתגרים חברת דן מפעילה 
  -את המענה לכל צרכי התפעול מספקת .  וניהול קפדני בראייה תפעולית טהורה

    מערכת                                                                  



 .פסגה/שפל –מרכיב בשיקול הדעת ההגיון הכלכלי •

  ).OUTPUT(האקדחים  מספרל= )INPUT(החיבור  גודל•

 .המחוברתמיצוי האנרגיה אי = אקדח לא מחובר לרכב •

  ולתעדףנדרש לנהל  -" לא תמיד מלא, לא כל הזמן, לא כולם"•
משך יום  , קיבולת סוללה, טעינה ברכבים בעלי סידור מוקדם

 .זמינות הכלי ועוד, עבודה

ב "מערכת שולא ניתן לתפעל מתחמים מורכבים כאלו ללא •
 .מלאה

"מפעלי הלילה לטעינה"אנרגיה ובקרה על , ניהול טעינה

 

 

)19-פילוסוף וחתן פרס נובל צרפתי בן המאה ה -אנרי ברגסון ( "העין רואה רק את שהמוח מוכן להבין"



 רציפות תפעולית ושמירה  
 על רמת השירות

 תפעול מספר לא מבוטל של מתחמי טעינה גדולים  •

 .ועתירי אנרגיה   

 .מחויבות לרמת שירות מיטבית לאזרח•

 .  השבתת החשמל -היערכות לתרחישי קיצון  •

על מצב הצי  , הסתכלות הוליסטית על כלל התשתיות הזמינות•
 .אחד של השני  DRמהווים. והיכולת לתמרן אליהן בחרום

ניהול כל אתר בנפרד לצד ניהול כלל התשתיות במרחב •
 .ההפעלה

"מפעלי הלילה לטעינה"אנרגיה ובקרה על , ניהול טעינה



 סיכום וסוגיות עתידיות
ניצול אנרגיה אופטימלי הוא לא כאשר כל האנרגיה הזמינה מנוצלת אם כי רק כאשר  •

 הרכב הנכון מקבל אנרגיה
 
 100% -מהצי טעון ל 60%מאשר  60% -מהצי טעון ל 100%עדיף •

 
הדרך האופטימלית למתאר  יש את . אין דרך אחת נכונה ופתרון טעינה שמתאים לכולם•

 הפעלה ספציפי
 
והשפעתו על עולם הרכב ידרשו לבצע   ביחס אנרגיה לנפח של הסוללותשיפור •

 התאמות בעולם ניהול הטעינה

"מפעלי הלילה לטעינה"אנרגיה ובקרה על , ניהול טעינה



על ההקשבה תודה  
 

?שאלות  


